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w Vorrichtung zum spanenden oder spanlosen Entgraten 
Oder Brechen der stirnseitigen Zahnkanten 
von gerad-- oder schragverzahnten ZahnrSdern 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum spanenden oder 
spanlosen Entgraten oder Brechen der stirnseitigen Zahnkanten 
von gerad- oder schragverzahnten Zahnradern (Werkradern) nach 
dem Oberbegriff des Hauptanspruchs . 

Damit geht die Erfindung aus von einem Stand der Technik, wie er 
u.a. durch die DE 23 19 060 B2 fiir eine spanend oder durch die 
DE 25 42 372 C2 fttr eine spanlos arbeitende Vorrichtung bekannt 
ist, Mit diesen bekannten Vorrichtungen werden die Stirnkanten 
an den Zcdinflanken und ggf • im Bereich des Zahngrundes einschl. 
der dazwischenliegenden ObergMnge entgratet oder gebrochen und 
dabei die vom Verzahnen in diesen Bereichen evtl, vorhandenen 
uberstehenden Grate entfernt, 

Mitunter sind die Stirnflachen an den zu entgratenden Werkradern 
keine durchgehenden Planf IMchen, sondern gehen aus konstruktiven 
GrUnden, z.B. zur Kollisionsvenaeidung mit benachbarten Teilen, 
im radial SuBeren Bereich in eine angedrehte SchrSgflSche tiber. 
Mit den bekannten Vorrichtungen ist es nicht raoglich, die am 
t)bergang von den Zahnflanken zu der Schragflache vorhandenen 
Kanten zu entgraten oder zu brechen. Dies muB dann mit separaten 
Werkzeugen in einem eigenen Arbeitsgang oder von Hand erfolgen. 

In der DE 83 07 877 Ul ist eine Vorrichtung der eingangs genann- 
ten Art angegeben, mit der zusStzlich Sekundargrate an einem 
stirnseitig angedrehten Kopfkantenbruch beseitigt werden kSnnen* 
Zum Entgraten oder Brechen der besagten Kanten an den SchrSg-- 
flachen ist diese Vorrichtung aber auch nicht geeignet, 
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Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich- 
tting der eingangs genannten Art so auszugestalten, daB mit ihr 
auch die besagten Kanten an den SchrSgf lachen entgratet oder 
gebrochen werden konnen, 

Zur Losung der Aufgabe wird eine Vorrichtung vorgeschlagen, die 
die kennzeichnenden Merkmale des Hauptanspruchs aufweist. Die 
erf indungsgemaiJe Vorrichtung weist also ein Werkzeug zum Ent- 
graten oder Brechen der in einer Radialebene liegenden stirn- 
seitigen Zahnkanten auf und ein zusStzliches Werkzeug zum Ent- 
graten oder Brechen der an den Schragf lachen liegenden stirn- 
seitigen Zahnkanten. 

Ftir die Gestaltung des zusStzlichen Werkzeugs ist eine Weiter- 
bildung der Vorrichtung mit den Merkmalen der Anspriiche 2 und 3 
sinnvoll. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in 3 Figuren darge-- 
stellten Ausfiihrungsbeispiels nMher beschrieben. Dabei zeigen 
Fig. 1 einen Zahn (stark vergrSBert) eines Werkrades mit einer 

stirnseitigen SchrSgf lache, 
Fig. 2 die erf indungsgemSBe Voarrichtung in einem Halbschnitt, 

und 

Fig. 3 einen Teilschnitt durch die Vorrichtung entlang der Linie 
III-III, 

Alle Figuren sind stark vereinfacht und unmaBstablich, urn die 
wesentlichen Merkmale zeigen zu kiSnnen. 

In der Figur 1 ist ein Zahn 1 eines zu entgratenden schrSgver- 
zahnten Werkrades W stark vergroBert dargestellt. Seine Flanken 
sind mit 3, die in einer Radialebene liegende Stirnseite mit 4 
und der Zahnkopf mit 5 bezeichnet. Zwischen der planen Stirn- 
seite 4 und dem Zahnkopf 5 ist eine angedrehte Flache 7 vorhan- 
den* Diese ist eigentlich ein Ausschnitt aus einer Kegelmantel- 
flache, aber der Einfachheit halber wird sie hier als "Schrag- 



flache 7" bezeichnet. Am Obergang der Zahnflanken 3 zur Stirn-- 
seite 4 sind mit einer noch zu beschreibenden Vorrichtung 10 
erzeugte Fasen 6, 6' und am Obergang der Zahnflanken 3 zur 
SchrSgfiache 7 sind ebenfalls mit der Vorrichtung 10 erzeugte 
Fasen 8 erkennbar« 

Die Vorrichtung 10 ist in den Figuren 2 und 3 naher gezeigt^ Auf 
einer Nabe 11 eines mit dem Werkrad W kSmmenden Fiihrungsrades 
12, das auf einer nicht gezeigten Spindel angeordnet ist, sind 
zwei zahnradartige Entgratwerkzeuge (WSlzentgratrader) Tl, T2 
aufgebracht und Uber Gewindebolzen 14 und Muttern 15 drehfest 
mit diesem verbunden* In einem im Fiihrungsrad 12 fest aufge- 
nommenen Bolzen 16 sind Verstellschrauben 17, 18 eingeschraubt, 
mit denen eine Dreheinstellung der Walzentgratrader Tl, T2 
relativ zueinander und zum Ftihrungsrad 12 ermoglicht wird* 

Zwischen dem Walzentgratrad Tl und dem Fuhrungsrad 12 ist ein 
zusatzliches Walzentgratrad T3 angeordnet, das ebenfalls mit den 
Gewindebolzen 14 und den Muttern 15 drehfest mit dem Fuhrungsrad 
12 und damit mit den WSlzentgratrSdern Tl, T2 drehfest verbunden 
ist* Mittels einer weiteren in den Bolzen 16 eingeschraubten 
Verstellschraube 13 ist auch das zusStzliche Walzentgratrad T3 
relativ zum FOhrungsrad 12 und zu den WSlzentgratradern Tl, T2 
dreheinstellbar* 

Die WHlzentgratr^der Tl, T2 haben ZShne 19, die stirnseitig in 
die Zahnlticken 9 des Werkrades W eingreifen und an dessen ZShnen 
1 anliegen* Wird das Werkrad W und/oder das FUhrungsrad 12 dre- 
hend angetrieben, dann erzeugen die Zahnenden der ZShne 19 bei 
radialer Zustellung die Fasen 6 an den spitzwinkeligen Stirn- 
kanten der Werkrad- ZShne 1, und zwar spanabhebend, wenn die 
ZShne 19 mit Schneidkanten versehen sind, oder spanlos, wenn die 
Zahne 19 keine Schneidkanten aufweisen. Bei einer anderen Ge- 
staltung der WalzgratrSder Tl, T2 bzw. ihrer Zahne 19 konnen 
auch die stumpfwinkeligen stirnkanten der Werkrad-Zahne 1 mit 
den Fasen 6^ versehen werden. 
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Die ZahnhShe h der Zahne 20 des WSlzentgratrades T3 entspricht 
etwa der radialen Erstreckung g der SchrSgf IMchen 1, und an 
ihrer dem Fiihrungsrad 12 zugewendeten Seite haben die Zahne 20 
eine AbschrSgung 21, die in etwa der SchrSgflSche 7 entspricht. 
Anders als bei den WalzentgratrSdern Tl, T2, deren ZShne - wie 
in Fig. 3 gezeigt - eine andere Steigung haben kbnnen als die 
des Fiihrungsrades 12 bzw. des Werkrades W, entspricht die Stei- 
gung der ZShne 20 des WSlzentgra trades T3 ganz der des FUhrungs- 
rades 12, mit dessen Zahnen seine Zahne 20 fluchten. Dabei sind 
die zahne 20 bzw. deren Abschragung 21 so ausgelegt, dafi sie in 
die Zahnlticken 9 des Werkrades W hineinragen und bei der genann- 
ten radialen Zustellung mit ihren Kanten 22 zwischen der Ab- 
schrSgung 21 und ihren Zahnflanken die Fasen 8 an den Werkrad- 
zahnen 1 erzeugen. Dabei kann die Auslegung so erfolgen, dafi die 
einander zugewendeten Fasen 8 der zwei eine Zahnliicke 9 begren- 
zenden Zahne 1 gleichzeitig von einem Zahn 20 bearbeitet werden. 
Je nach Ausbildung der Kanten 22 erfolgt auch diese Bearbeitung 
spanabtragend oder spanlos. 

Die in den Figuren 2 und 3 gezeigte und vorstehend beschriebene 
Vorrichtung kann in verschiedener Weise modif iziert werden. So 
ist es - je nach Bearbeitungsaufgabe - beispielsweise m5glich, 
das waizentgratrad T2 wegzulassen, wenn das Werkrad W nur auf 
einer Seite entgratet oder angefast werden soli, oder es ist 
auch zwischen dem Waizentgratrad T2 und dem Fiihrungsrad 12 ein 
dem Waizentgratrad T3 entsprechendes zusStzliches Werkzeug fUr 
eine Schragf ISche auf der anderen Seite des Werkrades W vorhan- 
den. Des weiteren kann die erf indungsgemSBe Vorrichtung noch mit 
Werkzeugen zum Entfernen der beiia Entgraten oder Anfasen entste- 
henden sog. SekundSrgrate ergMnzt werden, wie sie u.a. aus der 
DE 25 42 372 C2 und der DE 83 07 877 U bekannt sind. 
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S chu 1 2 anspr iiche 

!• Vorrichtung zum spanenden oder spanlosen Entgraten oder 
Brechen der stirnseitigen Zahnkanten von gerad- oder schrSg- 
verzahnten ZahnrSdern (Werkradern W) im AbwSlzverfahren, mit 
einem mit dem Werkrad (W) kaimenden Fiihrungsrad (12) und mit 
mindestehs einem axial neben dem Fiihrungsrad (12) angeordneten 
und mit dem Werkrad (W) kammenden, die Zahnkanten bearbeitenden, 
zahnradartigen Werkzeug (Walzentgratrad Tl) , das dreheinstellbar 
mit dem Fiihrungsrad (12) verbunden ist, 

aekennzeichnet durch ein zwischen dem FOhrungsrad (12) und dem 
walzentgratrad (Tl) angeordnetes, mit diesen dreheinstellbar 
verbundenes und ebenfalls mit dem Werkrad (W) kammendes zusatz- 
liches zahnradartiges Werkzeug (walzentgratrad T3) zum spanenden 
Oder spanlosen Entgraten oder Brechen von am tibergang von den 
Zahnflanken (3) zu einer am Werkrad (W) im Bereich seiner Zahne 
(1) angedrehten Schragflache (7) vorhandenen Kanten. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch aekennzeichnet, daB die 
Zahne (20) des zusatzlichen waizentgratrades (T3) mit den Zahnen 
des FUhrungsrades (12) fluchten. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch aekennzeichnet. daB die 
zahne (2 0) des zusatzlichen waizentgratrades (T3) nacheinander 
mit den einer Zahnliicke (9) zugewendeten besagten Kanten von 
jeweils zwei benachbarten zahnen (1) des Werkrades (W) gleich- 
zeitig in Wirkeingriff stehen. 
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